
هذا الملف لا يغني عن مشاهدة المحاضرة الفيديو، نظراً لاحتواء 

.المحاضرة على المزيد من التوضيح من خلال بعض الفيديوهات



دورة تأهيل رائد فضاء ناشئ مُعتمد

هعليالعمر الإفتراضى للأقمار والعوامل المؤثرة 

الأولالجزء 



متى ينتهى العمر الإفتراضى للقـمـر الصناعى؟



فىالقمريستمرأنالمفترضمن

بدالأإلىالفضاءفىمدارهفىالدوران

علىتؤثرمقاومةوجودلعدمنظراً 

الإحتكاكأوالهواءمقاومةمثلحركته

عوامـــــلهنـــــاكأنإلا..شئبأى

القمرحركةعلىتؤثركونيــــــة

الصحيحمدارهعنينحرفوتجعله

العواملهذهعلىويطلقتدريجياً،

مسمىالفلكعلومفىالكونية

.Perturbationsأو«الإقلاقات»

Source: IKONOS 3D Annimation



قيامالإقلاقاتهذهعلىالتغلبيتطلب

بإعطاءالأرضيةوالتتبعالتحكممحطة

،لآخرحينمنمدارهلتصحيحللقمرأوامر

الجانبيةالدفعمحركاتبإستخداموذلك

Thrustersدفعقوةالقمرتعطيالتي

ددمحإتجاهفيشديدةبدقةمحسوببمقدار

.الصحيحلمدارهالقمريعـيـد

الصاروخىالوقودكميةإنتهاءوعند

ملعينتهىبالقمرالوقودبخزانالموجودة

قفتتووبالتاليالجانبيةالدفعمحركات

القمرويظلالمدارتصحيحعلىالقدرة

ميصطدحتىمدارهعنتدريجياً ينحرف

مرهعينتهىوبهذاويتحطمالجوىبالغلاف

.الإفتراضى
Source: SES Global Company, Messenger Propulsion System



مشاكلحدوثإليالصناعىالقمرتحطميؤدى

لناتجةاالشظايامنالعديدإنتشارنتيجةوذلككبيرة

ةقطعكلتدورحيثالفضاء،فىالقمرتحطممن

أىوجودبدونمستقلمدارفىالشظاياهذهمن

الأقمارمنالعديديعرضمماعليهاسيطرة

متحطإلىويؤدىبهاللإصطدامالأخرىالصناعية

.مداراتهافىالأقمارهذه

منالعديدمعبالفعلذلكحدثوأنسبقوقد

تمالتىالأقمارأحدتوضحوالصورةالأقمار،

شرةالمنتالشظاياهذهبأحدالإصطدامنتيجةتدميرها

لشظايااهذهوتتبعرصديتمبأنهعلماً الفضاء،فى

كتهالحرمحاكاةعملويتمالفلكيةالمراصدبواسطة

مسمىالشظاياهذهعلىويطلقالفضاء،فى

Spaceأو«الفضائيةالنفايات» Debris.

Source: NASA, www.barinas.net.ve



ائيةالفضالنفاياتقطععدديبلغ

يديزالتىالفضاءفىالمنتشرة

21منأكثرسم10عنمقطعها

هامقطعيتراوحوالتىقطعة،ألف

500منأكثرسم10إلى1من

سم1عنتقلوالتىقطعة،ألف

وذلكقطعةمليون100منأكثر

النفاياتمكتبلبياناتطبقاً 

.يةالأمريكناسابوكالةالفضائية

Source: Space Debris by Michael Reher



ىتحتولاالتىالصغيرةالأقمار

منتمكنهادفعمحركاتعلى

هىالمدارتصحيحعملياتإجراء

مشكلةتواجهالتىالأقمار

.ةالفضائيبالنفاياتالإصطدام

بعملفتقومالكبيرةالأقمارأما

محركاتبإستخداممداريةمناورة

امالإصطدتفادىمنتمكنهاالدفع

لوماتللمعطبقاً وذلكالنفاياتبهذه

صدالمرابواسطةمسبقاً المرصودة

.الأرضيةالفلكية

Source: NASA



شـكـراً لـحـسـن إسـتـمـاعـكـم


